REALNE DOPADY SUCHAV LETECH 2015 A 2016 NA PODZEMNI VODY

R.Vinas, L. €ernd, A. Vizina, F. Pesek

Prispévek se zabyva dopady sucha na podzemni vody z hlediska rezimu pramenu, mélkych
a hlubokych vrtl pozorovaci sit¢ CHMU. RezZim podzemnich vod je zpracovan s ohledem na
dosazené minimalni hladiny a vydatnosti a na prubéh indikatord sucha. Daraz je kladen na
odli$nosti projevl sucha v panevnich strukturach a v horninach krystalinika.

Uvod

Sucho, které postihlo CR v roce 2015, bylo mimofadné a celospoledensky Siroce diskutované. Tato
sucha epizoda se postupné projevila vyskytem vSech typu sucha a Sirokym spektrem jeho dopadu.
Hodnoceni jejiho priibéhu uvadi zprava CHMU (2015). Vzhledem k absenci zfejmych projevil
klimatického a padniho sucha a jejich dopadl na vegetaci bylo jiz podstatné méné pozornosti
vénovano propagaci sucha v povrchovych a podzemnich vodach i v roce 2016.

Data

Cilem bylo postihnout rozdily ve vyvoji mélkych zvodni a hlubsich, pfedevdim panevnich, struktur.
Za tim ucelem byly zpracovany ftfi typy dat: (a) mélké zvodné jsou charakterizovany rezimem
mélkych vrtl, (b) pfechod mezi mélkymi a hlubsimi zvodnémi reprezentuje rezim pramend a (c)
hluboké zvodné jsou charakterizovany hlubokymi vrty. Jednotlivé objekty byly za ucelem snazsi
numerické a grafické reprezentace plosné agregovany do skupin, které pro mélké vrty a prameny
predstavuje vrstva povodi pouzivana v CHMU pro hodnoceni stavu sucha v podzemnich vodach
(CHMU, 2017a) a pro hluboké vrty vrstva skupin vybranych hydrogeologickych rajont (CHMU,
2017b).

Pro zpracovani byly vyuzZity Casové fady vydatnosti 134 pramenl a stavu hladiny vody 190
mélkych vrtd a 75 hlubokych vrtd hlasné sité CHMU v obdobi let 1991-2016 v dennim nebo
tydennim kroku. Tyto hodnoty byly agregovany do primérnych mési¢nich hodnot.

Metoda

Pro vyjadfeni rezimu objektd podzemnich vod byla aplikovana Metodika pro stanoveni meznich
hodnot indikator hydrologického sucha (Vinas et al., 2015).

Pro hodnoceni rezimu objektll podzemnich vod byly pouzity indikatory odvozené od Standardized
Precipitation Index (SPI) (McKee et al., 1993). Indikator typu S vyjadfuje extremitu aktualniho stavu
dané veli€iny. SPI byl plivodné navrzeny pro analyzu srazkovych uhrnu. Postup pro jeho stanoveni
Ize v8ak pouzit i pro jinou veli€inu, v tomto pfipadé pro vydatnost pramene nebo stav hladiny ve
vrtu. Tato varianta indikatoru je znacena jako SGI (Standardized Groundwater Index).

Indikator porovnava stav podzemnich vod s jejich dlouhodobym normalem pro konkrétni mésic.
Nejprve byly vypoclteny agregované hodnoty (pruméry) dané veli¢iny pro jednotlivé mésice
hodnoceného obdobi. Pro umoznéni jejich porovnani byly primérné mésiéni hodnoty
standardizovany prumérem a smeérodatnou odchylkou. Standardizované hodnoty byly dale
agregovany do skupin v ramci pfislusnych povodi, resp. skupin vybranych hydrogeologickych
rajont jako pramér mnoziny pfislusnych objektu

Poté byly pro tyto agregované hodnoty odhadnuty parametry distribuéni funkce vhodného
teoretického rozdéleni, v tomto pfipadé gamma rozdéleni.

Toto Sikmé rozdéleni pravdépodobnosti bylo nasledné transformovano na standardni normalni
rozdéleni se stfedni hodnotou rovnou nule a rozptylem rovnym jedné, tedy tzv. z-rozdéleni (nebo
také standardni Gaussovo rozdéleni).

Transformace je provadéna tak, Zze se pomoci teoretické kvantilové funkce gamma rozdéleni urci
pravdépodobnosti vyskytu empirickych hodnot, které se dale pomoci kvantilové funkce
standardniho normalniho rozdéleni pfevedou zpét na kvantily, které pfedstavuji hodnoty indikatoru



SGI.

Tyto hodnoty indikatoru byly klasifikovany do sedmi kategorii, které urcuji charakter obdobi, tfi
kategorie pro podnormalni hodnoty (Cervena Skala v grafech a mapach), tfi pro nadnormaini
(modra $kala) a jedna pro hodnoty v mezich normalu (bila). Seda barva znadi chybéjici hodnoty.
Oproti metodice (Vinas et al.,, 2015) bylo upraveno rozmezi kategorii v tom smyslu, ze rozsah
normalnich hodnot je uzsi a kategorie vychylené od normalu jsou posunuty blize normalu. Doslo
tak ke zduraznéni hodnot odlehlych od normalu. Divodem k tomuto kroku byla kompatibilita
kategorii pouZivanych v sougasné dob& v CHMU pfi hodnoceni sucha v podzemnich vodach
v mélkych vrtech vtydennim kroku (CHMU, 2017a) a tedy moznost pfiblizného vzajemného
srovnani map uvadénych v tomto vyhodnoceni a v tydenni zpravé CHMU o hydrometeorologické
situaci (hodnoceni pomoci empirickych kvantilt).

Vysledky

Obecné se ma za to, Ze na konci roku 2015 jiz sucha epizoda skongila (CHMU, 2015). Hodnoceni
stavu podzemnich vod ukazalo, Ze v povodich hodnocenych pomoci sité mélkych vrtd sucho
pokracovalo predev§im na severni Moraveé, a to az do léta 2016, podle vydatnosti pramen( az
podzimu (Obr. 1 a 2). Mezitim se od jara 2016 vyvinula dal$i sucha epizoda v mélkych vrtech
zpod&atku v jihozapadnich, stale vice pak jiz ve vychodnich Cechach, kde az mimofadné sucho
trvalo az do konce roku. Podobna situace nastala i u vydatnosti pramen(. Poklesy vydatnosti vS§ak
byly jesté vySSi nez u vrtd a ploSné rozsahlejSi, takze se postupné tykaly celého pasu od
severovychodnich Cech aZ na jizni Moravu.
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Obr. 1 Stav hladiny v povodich hodnocenych pomoci mélkych vrt(
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Obr. 2 Hodnoceni vydatnosti prament v povodich

Jak je zfejmé z Obr. 3, odolavaji hluboké panevni struktury bezprostfednimu deficitu srazek
podstatné lépe. V roce 2015 tak bylo zaznamenano mimofadné sucho pouze v permokarbonu
vychodnich Cech, jen mirné sucho v jihogeskych panvich. V permokarbonu vychodnich Cech se
béhem roku 2016 az mimofadné sucho rozvijelo opét zhruba od jara a trvalo i na konci roku. Od
léta 2016 az do konce roku se az silné sucho projevilo v oblasti vychodoCeské kiidy. Ostatni
hodnocené struktury byly po cely rok 2016 v mezich normalu.
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Obr. 3 Hodnoceni stavu skupin pfedevSim panevnich hydrogeologickych rajont hodnocenych
pomoci hlubokych vrtd

Propagace suché epizody roku 2015 do nasledujiciho roku je zfejma také z vy&tu historicky
zaznamenanych minimalnich stavld hladiny v mélkych vrtech a vydatnosti prament ve vybranych
suchych letech. Nejvice minim v mélkych vrtech bylo zaznamenano v roce v letech 2014 (jaro)
a 2015 (léto, podzim), Fada minim vSak také béhem roku 2016. Podle hodnoceni minim vydatnosti
pramenu jsou roky 2015 a 2016 pIné srovnatelné. V roce 2015 bylo zaznamenano vice minim u
mélkych vrtd nez u pramend, v roce 2016 tomu bylo naopak.

Ukazuje se, ze vyrazné klimatické projevy sucha v roce 2015 se v kratkodobé (ro¢ni) perspektivé
projevily nejvice u mélkych vrtd, pfip. pramend, ve viceletém vyvoji pak u pramenl a pouze &asti
hlubokych vrtli monitorujicich hlubsi a pfedev§im mocnéjsi zvodné.

Tab. 1 Historicky minimalni stavy hladiny v mélkych vrtech ve vybranych suchych letech [%]

rok 2016 2015 2014 2006 2003 1998 1993 1992 1991 1984
leden 20 1 3 1 0 1 3 1 3 13
anor 11 1 6 3 0 2 5 2 16 12
bfezen 4 4 - 3 0 2 6 3 17 17
duben 4 2 1 2 3 7 2 16 10
kvéten 8 3 12 1 0 8 11 1 9 6
Cerven 6 10 7 0 2 4 15 2 5 7
cervenec 6 6 2 4 3 11 3 3 4
srpen 2 1 0 3 1 6 12 1 4
zari 7 0 0 5 0 5 15 4 2
fijen 7 0 1 5 1 4 16 5 3
listopad 7 1 1 8 0 3 8 4 2
prosinec 12 12 3 1 8 0 3 2 7 3




Tab. 2 Historicky minimalni vydatnosti pramenu ve vybranych suchych letech [%]

rok 2016 2015 2014 2006 2003 1998 1993 1992 1991 1984
leden - 2 1 5 0 1 6 3 3 3
unor 12 2 3 8 0 3 7 5 7 8
bfezen 5 5 5 17 0 2 6 7 11 13
duben 9 3 20 1 1 5 5 2 16 5
kvéten 13 5 13 1 1 8 9 3 13 4
cerven 12 7 9 1 2 7 9 3 9 3
Cervenec 10 13 4 1 7 7 7 4 7 2
srpen 10 14 3 1 8 6 8 5 3 3
zari 17 14 0 1 7 3 8 4 3 1
fijen 12 19 1 1 5 3 8 5 6 1
listopad 16 16 1 0 7 1 5 5 7 0
prosinec 16 10 2 1 8 1 2 5 8 1
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